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Biodegradability is the future
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L’UTILITE DES PLASTIQUES

Propriétés Physicochimiques

Protection contre
les contaminations
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LE COMPOSTAGE EN COMPLEMENT DU RECYCLAGE

Réutiliser Recycler Composter
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NOTRE PROPOSITION

PLA : Poly-Lactic Acid 0 Avec EVANESTO®, pour
ameéliorer I'économie

CARBICEICE circulaire des plastiques
INNOVATION g ’

Un biopolymere disponible
commercialement substituant les
plastiques a base de pétrole (PS, PP, - .
LDPE) Un concentre enzymatique

innovant rendant les

Biodegradable & compostable
plastic products with
Evanesto® inside

plastiques a base de PLA
totalement

compostables
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Zero Impact PLAstic
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UNE SOLUTION INNOVANTE POUR RENDRE LES PLASTIQUES EN PLA COMPOSTABLES

Evanesto® Production

PARTNERSHIP

POLYMERS
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'EXCLUSIVE LICENSE

MASTERBATCH PRODUCER

Evanesto® Inside
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UNE ENZYME POUR ACCELERER LA BIODEGRADATION DU PLA

&

Hydrolyse des fonctions esters (ibo

Enzyme sélectionnée pour  p|A = Substrat
son site actif spécifique
= PLAdepolymerase

Conditions
d’activation
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1. pH

Vi(s-1) A

Optimal pH

Micro-organismes

PLA
@ + % Oligomeres de PLA
Réaction bio-catalysée

Accélération de la
> CO, réaction naturelle

2. Température 3. Humidité

Vi (s-1)dh

100

T¢°C) > 55%
20°C  28°C 40°C 60°C pour la réaction d’hydrolyse
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Nos résultats

®




APPROCHE DE CERTIFICATION

Cartographie des articles PLA validée par TUV Austria
pour la certification OK Compost Home avec 5%

d’Evanesto®
(1ere génération)

NF T51-800

80

70 o @ 25

Validation de la cartographie avec 2 applications:

A

Films : jusqu’a 50 um

10 . . . s
60 g Rigide : jusqu’a 450 um
3 S
s 50 . ® 4 X
40
— Avantage pour nos partenaires : économiser du
30 (oG D 0 temps et de I'argent !
20
01559 150 300 450 600
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NOS SUCCES SUR LES ESSAIS DE BIODEGRADATION

Films fins monocouches : 15 um ; 35% PLA
Conditions de compostage domestique

Relative biodegradation (%)
100

a

60
50 /
_ 40 / == Ok compost HOME
J/
- 182 jours i
- 359 30 35% PLA film
o ous= 3% Rl 35% PLA + 5% EVANESTO® v / + 5% Evanesto®
m—?«/ 30% PLA film
Desmtegratlon en 6 mois N T N . R I
Au lieu de > 6 mois sans EVANESTO® Time (days)

195 jours

Au lieu de 365 théoriquement pour répondre aux
exigences de la certification OK Home Compost

EVANESTO® accélére la biodégradation de 30%
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NOS SUCCES SUR LES ESSAIS DE BIODEGRADATION

Feuilles rigides monocouches : 450 um ; 70% PLA [ '

Conditions de compostage domestique

Dépolymérisation - 28°C

26 semaines 26 semaines 30%
> 25%
= § 2% 70% PLA +

2 5% EVANESTO®
§~ 15%
70% PLA 70% PLA + og 10%

5% EVANESTO®
5%
Désintégration en 6 mois 0% =T mmmm e pm e rmmmmonoeeeee - 70% PLA

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Temps en jours

Au lieu de > 6 mois sans EVANESTO ®

Résultats positifs, les tests sont encore en cours !
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SUR LES APPLICATIONS MULTICOL




DES STRUCTURES MULTICOUCHES

Films multicouches : 25 um ; 35% PLA

1 |
|

: Evanesto®

| |

| |

I 5% I

Compounds 1 Compound PLA 1 Compounds
I MB :
— Y ; L Chaque couche Home Compost individuellement =
| - g
HOME COMPOST | Industrial COMPOST | 1 HoME composT article multicouche Home Compost
|
HOME COMPOST

Rigides multicouches : 225 um ; 70% PLA

Evanesto®

70%PLA + 30%
CaCO3

70 % PLA +

70% PLA
+30%
CaCo3

30%
CaCo3

Validation du Home Compost par des tests

de désintégration : résultats positifs
(en cours)
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UNE APPROCHE MULTI-GENERATIONNELLE

1¢re génération 2¢me génération

2020 2022
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PLANNING D’OBTENTION DES CERTIFICATIONS POUR EVANESTO®

— Avril 2020

Films monocouches 50um Films multicouches 25um

Tests de migration sur applications multicouches
Lettre d’opinion d’un cabinet d’avocat pour utilisation en
multicouches

Septembre 2020

Feuilles 450um monocouches  Feuilles 225um multicouches
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www.carbiolice.com

Merci de votre
attention !

Clémentine ARNAULT
Responsable R&D
clementine.arnault@carbiolice.com
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