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Les campagnes de prélèvement

Classement par taille, couleur, forme, type, etc.

0,3 mm < taille < 5 mm

I. Pollution par les plastiques

M.L. Pedrotti et al.

Plos One 2016



0,3 mm < taille < 5 mm

I. Pollution par les plastiques

Microplastique
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Plancton
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Quantité + identification

Méthodologie statistique pour sous-échantillonner la bibliothèque
Process semi-automatisés pour identification rapide des échantillons

❑ Mai à novembre 2014

❑ 129 prélèvements

❑ 80 000 microplastiques

Emballages

Pêche

Textiles

TARA MED 2014 : Résultats

M. Kedzierski et al.

Chemosphere 2019

M. Kedzierski et al.

Plos One 2019



[explorer]

10 fleuves d’Europe 

- la Tamise

- l’Elbe

- le Rhin

- la Seine

- le Tage

- l’Ebre

- le Rhône

- le Tibre

- la Garonne

- la Loire
[en chiffres] 150 traits de filet sur 41 stations
Des milliers de microplastiques à traiter…
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Les polyhydroxyalcanoates (PHA)
II. Les PHA

❑ Les PHA sont des polymères d’origine bactérienne, produits par de nombreuses 

bactéries (Ralstonia, Pseudomonas,…) en tant que réserve énergétique intracellulaire.

Biosourcés et biodégradables

Monde  vivant

(micro-organismes, plantes,…)
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CO2 +  H2O Dégradation du polymère

Utilisation du polymère

Extraction du polymère

Polymères stockés comme 

réserves énergétiques dans 

l’organisme vivant

Cycle de vie

des PHA
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Approche

Biotechnologie

Fermenteur BioStat®Bplus
(Sartorius)

S. Bruzaud La Recherche 2015 & 2019

L’Actualité Chimique 2018



7

Challenge : Produire un bioplastique en utilisant des ressources locales

Un procédé durable 
et respectueux de 
l’environnement

PROGRAMMES BIOCOMBA (2010-2011)

PHAPACK (2012-2014)
BLUECOPHA (2015-2018)

Dynamique 

économique

Economie 

circulaire

Bioraffinerie

intégrée au 

territoire
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PHA for short term applications

PHBHV (3% HV)

PHBHV (15% HV)

PHBHV (27% HV)

PHBHV (43% HV)

~ 40 m
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P. Lemechko et al., Int. J. Biol. Macromol. 2019
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A. Chikh et al., Polym. Degrad. Stab. 2017

II. Les PHA
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Tailor-made medium chain length PHA
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II. Les PHA

mcl-PHA Tg (°C) Tm (°C) ΔHm (J.g-1)

PHHp -30 - -

PHOHHp (60:40) -33 48 15

PHOHHx (90:10) -35 52 15

PHOHU  (95:05) -44 37 7

PHBHV (Y1000P) +5 170 100

A

AB

ABC
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Project 1
Project 2

Project 3
Project 4

PHA for a wide range of applications

Project 5

II. Les PHA
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PHBHV (3% HV) films aged in natural seawater (10.9 < T < 19.8°C)

e = 200 m e = 80 me = 170 m e = 130 m

t = 0 t = 180 dayst = 60 days t = 120 days

Degradation in natural seawater

M. Deroiné et al.

Polym. Degrad. Stab.

2014

PHBHV specimens
aged 78 months

(6.5 years)

e = 4 mm e = 1.1 mm

II. Les PHA
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M. Deroiné et al., J. Polym. Env. 2015
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❑ In seawater + marine sand at 25°C  (PHBHV (3% HV) powder)

Biodegradability in marine environment
II. Les PHA
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PHBHV colonization by marine microorganisms

Time

Structural instability of PHBHV surface

II. Les PHA

C. Dussud et al., Front. Microbiol. 2018



14

PHBHHx 11% HHx

PHBHV 3% HV

PE PLA

ApricotRice

PBAT

PCL PHBHHx 6% HHx

PHA-based microbeads
II. Les PHA
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Strain Productivity Substrate

Control of parameters
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Versatility of the 
biosynthesis

Variety of compositions

Chemical structure

Molecular weight

Morphology

Tailor-made PHA: dream or reality?

Chemical modification

Multiscale properties

Structure-properties

Formulation

(Bio)degradation

Biotechnology

Approach

III. Conclusion


