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Paillages agricoles biodégradables =~ APESA

ACV comparatives des cultures de melons et d’ananas
avec paillage biodégradable ou paillage PE




Rappel des principes de 'ACV

évaluation environnementale multi-étapes et multicriteres

Prise en compte de toutes les étapes du cycle de vie des produits

) ] ] 3-Plantation
2-Déroulage du film de paillage

4-Entretien
. Emissions :

Consommation > Air
de ressources > Eau
renouvelables >  Sol
et non
renouvelables, Déchets
énergie, eau,
substances ..... 5-Récolte

1-Préparation des sols
P 6-Arrachage

Ecoinvent V3.
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APESA Biodégradable

Approche globale et multicritere de I'environnement

Approche globale et multicritere de I'environnement

c Acidification Epuisement des ressources
cov Eutrophisation fossiles
Ecotoxicité Utilisation des ressources

Substances cancérogénes X o
Occupation des sols minérales

Changement climatique
Radiations

Détérioration de la couche
d’'ozone

On part d’un bilan quantifié des flux de matieres et d’énergies de chague étape de
cycles de vie (ICV) pour calculer les impacts potentiels sur I'environnement.
Le calcul a été réalisé avec la méthode de calcul ILCD 2011* et la base de données



Rappel des principes de I'ACV O

Les différentes catégories d'impacts étudiées

APEGA  siosémmasanie

Potentiel de réchauffement climatique : mesure I'augmentation de la teneur de 'atmosphére en gaz a effet de serre (GES)

Potentiel d'appauvrissement de la couche d'ozone stratosphérique : cet indicateur évalue le potentiel
d’amincissement de la couche d’ozone stratospherique

Potentiel de formation des oxydants photochimiques troposphériques : Il s’agit de la formation d’ozone
photochimique c'est un gaz qui est dangereux (irritant respiratoire) dans les basses couches de |I'atmosphéere

Potentiel d’acidification : Certains composés émis dans I'atmosphere sont susceptibles d’étre oxydés et de se
transformer en acides qui sont ensuite lessivés par les précipitations (pluies acides) et se retrouve dans les eaux
de ruissellement et de surface

Potentiel d’eutrophisation des eaux: cet indicateur évalue le potentiel de pollution organique de l'eau
induit par I'introduction de nutriments azotés et phosphatés dans les milieux aquatiques

Utilisation des terres : Cet indicateur exprime la perte de matiere organique dans les sols en pondérant
I"utilisation, 'occupation ou la transformation des sols en fonction du type d’activité

Potentiel d'épuisement abiotique des ressources fossiles et non fossiles : Cette catégorie d'impact tient

compte des consommations de ressources énergetiques (qui se mesure en MJ) ou non énergeétiques (sauf
I'eau) en pondérant chaque ressource par un coefficient correspondant a un indice de rarete (I'antimoine
(Sb) a une valeur de 1 par convention)




Analyse de Cycle de Vie (ACV) X

Analyse de la pertinence environnementale de ['utilisation de film de paillage

agricole biodégradable sur une culture a cycle de long et une culture a cycle court

Rappel des objectifs :

1- Comparer les scénarios d’une culture d’ananas sur I'lle
de la Reunion et d’'une culture de melon en Guadeloupe :

sans film de paillage
avec un film de paillage en polyéthylene
avec un film de paillage biodégradable.

2- Etudier l'influence de la fin de vie des films de paillage :

Film de paillage stocké sur la culture
Film de paillage enfoui
Film de paillage incinéré

* Film de paillage recyclé

A

Scénario de fin de vie du film PE souillé :
Ananas

» 85 % sont stockés en bout de champs dans I'attente de solutions plus
vertueuses

» 5% sont transportés et stockés en centres d’enfouissements
» 10% sont brilés en bout de champs
Melon

» 15 % sont stockés en bout de champs dans I'attente de solutions plus
vertueuses

» 80 % sont transportés et stockés en centres d’enfouissements

» 5% sont brilés en bout de champs



BIODOM

Périmetres des systemes éetudies

e Culture de I'ananas:

1- Préparation des sols 2- Déroulage du plastique 3- Plantation 4- Entretien 5- Récolte des fruits 6- Arrachage

¥ L 2 2 2

3 scénarios :
- aprés une culture d'ananas avec film PE

3 scénarios : 3 scénarios : 3 scénarios :
- pas de paillage - pas de paillage - pas de paillage

- aprés une culture d'ananas sans film PE - paillage film PE - paillage film PE - paillage film PE

- premiére culture sur ce sol - Paillage film biodégadable Ecovio BASF - Paillage film biodégadable Ecovio BASF - Paillage film biodégadable Ecovio BASF
- paillage film biodégradable Bionov - paillage film biodégradable Bionov - paillage film biodégradable Bionov
Novamont

e Culture du melon:

\n

- ) 2- Déroulage du plastique ~ p s ™

. N | . f N {f A I,r " Y
1- Préparation des sols et instalation dune gaine ) ) . ) . 7- Gesticn des plastiques agricoles
apris s de jachire dirrigetion — 3- Plantation - Entratien 5- Récolte des fruits 6~ Broyage des résidus végetaux Usagés
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\ _ 3 scénarios : ol _3“9“3"“: ' 3 scénarios:
N - pas de pailage ;“5 a;f;_: HEFLE - pas de paillage, ratrait unigue de la gaine d'irrigation
: - paillage film *E - pa m - paillage film PE: enroulement du paillage et de la gain
- anrés une culture de melon avec film ; o . - Pallage film bisdapadatle Ecovio BA i SRE T TR EOV SN B R eRE EL 08 B 1
o ! - Paillage film hlcde.gadable Ecovic BASF Pa_ e f_ mn "_':'j'?gada' ¢ E"'_&"'?B F - Pallage film biodégadabla Ecovio BASF: retrait unique de la gaine
) - paillage film biodégradable Bicnov | - pailage film biodégradable Bionow | dirrizztion
- agras une culture de melon sans film Novemont h. vy 8

- paillage film biodégradable Bionov Novamont: retrait unique de |a
| Eaine dirrigation

- premiére culture sur ce 5o




Analyse des résultats : I'intérét du paillage @

Impacts comparés des cultures avec paillage PE, paillage biodégradable et sans paillage en prenant en compte le
rendement des cultures :
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La culture sans film de paillage engendre
. une augmentation potentielle des impacts
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ilm PE m Culture de I'an. 52021 : film TYPE BIONOV m Culture sans paillage

Impacts pour la production de 1 tonne d’ananas :

photochimiges ~ dowce  ressources

m Culture du melon 2021: film TYPE BIONOV = Culture du melon 2021 : film ® Culture du melon 2021 : film PE




Analyse des résultats : les impacts principaux%am,
e Culture de lI'ananas (avec paillage biodégradable):

o . . B B Bl Bien que l'impact du film de paillage PE ou
o . l l biodégradable ne soit pas négligeable, la source

70%

s principale d’impact estimé est répartie
o principalement entre la combustion du gasoil

e . . l . ] l B B agricole (pour les étapes de préparation du sol,

Climate Ozone Photochemical Acidification  Freshwater Marine Land use Water Mineral, fossil V4 H 4 ’ HH H
change depletion ozone eutrophicationeutrophication resource & ren resource d entretlen, rec0|te, broyage, ---) et I utlllsatlon
formation depletion depletion
efge ’ 7 ’ .
M PAILLAGE ECOVIO ANANAS M 1-PREPARATION AVEC CULTURE PREALABLE REGION EST de fertlllsants pour I eta pe d entretlen (et de
W 2-DEROULEMENT M 3-PLANTATION ’ .
4-ENTRETIEN m 5-RECOLTE pre pa ratlon)
m 6-ARRACHAGE PAILLAGE BIODEGRADABLE m Scénario déchets biodégradables (REU)

v’ Le film de paillage biodégradable (85% polyester * Culture du melon (avec palllage biod gradable)
biosourcé et 15% PLA) représente 1% a 20% de l'impact ..

. . - |
selon les indicateurs o
70%
60%
50%
v' Le film de paillage biodégradable ne contribue a0%
S

que peu a l'impact global de cycle de vie (2 a . o I . . I

0%

-10% Climate Qzone Photochemical Acidification  Freshwater Marine Land use Water Mineral, fossil
. change depletion ozone eutrophicationeutrophication resource & ren resource
~20% formation depletion depletion
W PAILLAGE PE M 1-Préparation des sols
| 2-Déroulage du film + gaine M 3-Plantation mécanisée
4-Entretien melon W 5-Récolte et transport des fruits

B 6-Mise en jarchére et évacuation des déchets MScénari  Biodegradable 2021



Analyse des résultats : la fin de vie des paillages @ iition g

APESA Biodégradable

* Culture de ananas avec paillage PE : * Culture du melon avec paillage PE :

(FdV = 85% en bout de champ + 5% enfouissement + 10% br{lés) (FdV :15% en bout de champ+80% en enfouissement+5% bralés)

o
00 £ PE

L'étape de traitement des déchets ne contribue
I I I I . I que trés peu au potentiel d’impact sur les
T différents indicateurs hormis sur I'indicateur
d’utilisation des lorsqu’il est stocké sur la
parcelle
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s 0% 5 5 &8 %% 3 % % §

: . * Culture du melon (avec paillage biodégradable):
» Culture de I'ananas (avec paillage biodégradable):
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0% 20% change depletion ozone eutrophicationeutrophication resource & ren resource
Climate Ozone Photochemical Acidification  Freshwater Marine Land use Water Mineral, fossil formation depletion depletion
change depletion ozone eutrophicationeutrophication resource & ren resource . .
formation depletion depletion = PAILLAGE m 1-Préparation des sols
-2 il + gai m3-Plantati ani
W PAILLAGE ECOVIO ANANAS M 1-PREPARATION AVEC CULTURE PREALABLE REGION EST 2-Déroulage du film + gaine SPlantation mécanisee
. —
B 2_DEROULEMENT W 3_PLANTATION 4-Entretien melon ® 5-Récolte et transport des fruits
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m 6-ARRACHAGE PAILLAGE BIODEGRADABLE m Scénario déchets biodégradables (REU)



Analyse des résultats : Culture de I'ananas > S

APESA Biodégradable

¢ ComparaISOI’l deS 3 SCénarIOS (sans film, avec film PE, avec film biodégradable): v Le film de paillage
biodégradable permet une

Lorsqu’on raisonne en hectares de parcelle cultivés : réduction de 8% sur
120% I'indicateur de changement
climatique et de 55% sur

100%
I'indicateur d’utilisation des
80%
sols.
60%
40% v’ en revanche il engendre
o +8% sur l'eutrophisation d’
eau douce, +5% sur
0%

I’eutrophisation marine, et

o

o
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Climate change Ozone Photochemical Acidification  Freshwater Marine Land use Water Mineral, fossil
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= Culture de 'ananas 2021 : film TYPE BIONOV = Culture sans paillage



Analyse des résultats : Culture du melon Q>

Biodégradable

* Com Pa raison des 3 scénarios (sans film, avec film PE et avec film biodégradable) :

L'utilisation film de paillage biodégradable
permet une diminution de :

40% sur changement climatique,
: 35% sur I'épuisement de la couche d’ozone,
41% sur la formation d’oxydant photochimique,
“ 38% sur ‘acidification,
D 38% sur I'eutrophisation marine.
: En revanche il produit une augmentation de :
18% sur l'eutrophisation aquatique de l'eau

Changement cimatique Epuisement de lacouche  Formation de polluants Acidification Eutrophisation de I'eau Eutrophisation marine Utilisation des sols Consommation d'eau  Epuisement des ressources d o u Ce
d'ozone photochimiques douce

B Culture du melon 2021: film TYPE BIONOV M Culture du melon 2021 : sans film H Culture du melon 2021 : film PE 17% Su r I’épuisement de Ia ressou rce en ea u
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20% sur l'utilisation des sols.

3§ § 8§




Analyse des résultats : cycle de vie des paillages %

600%
500%
400%
300%

200%

) | |‘ | I| I I | II I
5 I III I I I I.- | II I I-- II. . I

Acidification Freshwater eutrophication

=]

Phatochemical azone Land use

formation

Climate change Ozone depletion Marine eutrophication Water resource depletion  Mineral, fossil & ren resource

depletion

m Production du fim biodé. + FdV : Biodeégradation m Preduction du fim PE + FdV : Enfoussement  Production du fim PE + FdV - Incinaration Production du fim PE + FdV : Recyclage m Production du fim PE+ FdV': Stockage

* Sur 4 des 9 impacts il présente 20 a 500% moins d’impacts que le film PE
pour I'ananas

500%
450%
400%
350%
300%
250%
200%
150%
100%
50%
0%

B Production du film biodé. + FdV : Biodégradation

Production du film PE + FdV : Recyclage

BIODOM

Biodégradable

Cycle de vie des films de paillage a I'intérieur
des cultures, en ne prenant en compte que
leur fabrication et leur fin de vie, nous
obtenons un avantage important pour le film
biodégradable.

* Sur 6 des 9 impacts étudiés il présente de 30 a 80% moins
d’impacts que le film PE pour le melon

Changement  Epuisementde la Photochemical
climatique couche d'ozone ozone formation

Freshwater Marine Land use

eutrophication  eutrophication

Acidification Water resource Mineral, fossil &
depletion ren resource

depletion

B Production du film PE + FdV : Enfouissement H Production du film PE + FdV : Incinération

M Production du film PE + FdV : Stockage
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Interprétation et discussion

* Pour les deux cultures :
» Bien que le paillage PE ou biodégradable ne soit pas négligeable, la source principale d’impact estimé provient de la
combustion du gasoil et de I'utilisation de fertilisants
» un taux d’incorporation de PLA, compris entre 8% et 15%, dans le paillage biodégradable, n’affecte pas les résultats
> Le scénario de traitement des déchets contribue trés peu aux impacts

* Pour la culture de I'ananas :

» Lutilisation du film biodégradable en remplacement du PE produit une réduction des impacts sur 2 catégories mais une
augmentation sur 3 autres catégories lorsqu’on raisonne en hectares de culture.

» Ce léger intérét s’annule lorsqu’on raisonne en tonnes de fruits produits en intégrant le rendement

* Pour la culture du melon :

» Lutilisation d’un film de paillage biodégradable permet une trés nette diminution des impacts (sur 5 des 9 impacts étudiés)
tout en augmentant plus modérément 3 autres

Le remplacement du film PE par un film biodégradable semble trés pertinent d’un point de vue environnemental




Conclusion sur l'utilisation du film de & €=
paillage en plastique biodégradable

» Construit sur Simapro de maniére a représenter au plus proche un film de paillage en
plastique ECOVIO ou BIONOQV, mais pas de données spécifiques : les résultats réels sont
susceptibles de varier.

» Son utilisation semble trés pertinente dans le cas d’une culture de melon telle que celle
étudiée, notamment par la réduction de la consommation de gasoil liée au chargement
et a I'évacuation des déchets de film de paillage PE

» Son utilisation permet une économie d’impact sur certains indicateurs lors d’une culture
d’ananas telle que celle étudiée. Attention tout de méme au transfert d’impact (fort taux
d’incertitudes). En revanche ces économies disparaissent lorsqu’on integre le rendement.




