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La qualité écologique des sols dans un contexte de changement

Ca2+

Mg2+

K+

NH4
+

C

PO4
3-

H+

Composante

chimique

Composante 

physique

Patrimoine 

biologique

Couvert végétal

Usage du sol

HABITATS

PERTURBATIONS 
OU LEVIERS

ACTEURS

Régulation des 

pathogènes

Dépollution

Stabilité structurale 

du sol

Minéralisation de la 

MO
Production de 

biomasse végétale

Stockage du 

carbone

Support de 

construction

Régulation de l’eau

Etat sanitaire

FONCTIONS 

BIOLOGIQUES

FONCTIONS 

ECOSYSTEMES



La qualité écologique des sols dans un contexte de changement
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Objectifs et méthodes

Objectifs : Acquérir des connaissances pour accompagner le pilotage durable des sols viticoles

→ Connaître l’état biologique de nos sols 

→ Evaluer l’impact des pratiques

→ Identifier des pratiques innovantes et vertueuses

1- Capitaliser sur des connaissances déjà disponibles

• Synthèse bibliographique sur l’impact des pratiques viticoles sur la qualité biologique des sols. Karimi B., Cahurel 

JY., Gontier L., Charlier L., Mahé H., Chovelon M., Ranjard L., 2019

• Projet Gascogn’Innov (2017-2022): Reconception de systèmes viticoles pour l’amélioration de la qualité biologique 
des sols en Gascogne

2- Expérimenter et mesurer les impacts des pratiques au terrain

2 méthodes : 



Le patrimoine biologique des sols

Micro-organismes Micro-faune Méso-faune Macro-faune : Arthropodes + Vers de terre

Plus abondant 

 Plus diversifié
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Principaux pays producteurs

104 articles publiés après 1990, avec un regain d’intérêt après 2015.

Etat de la littérature en 2020
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Pratiques et paramètres biologiques étudiés
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Référence Vignes

F - Forêts

P - Prairies

C - Grandes cultures

V - Vergers

Absence de lettre =  

tous modes

Globalement les sols de vignes se 

caractérisent par une qualité 

biologique moins bonne quels que 

soient les groupes biologiques

Impact d’un usage viticole sur la qualité biologique des sols



Les viticultures biologiques et 

biodynamiques ont tendance à 

être plus favorables aux 

microorganismes, aux nématodes 

et aux arthropodes que la 

viticulture conventionnelle.

Pour les lombriciens, la viticulture 

conventionnelle est moins délétère. 

Impact du mode de production sur la qualité biologique des sols
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Référence : Travail du sol

T Temporaire

P  Permanent

Généricité de l’information

Non

Faible

Haute

La présence d’un couvert végétal 

a toujours un effet positif ou neutre 

pour la biologie du sol. 

Aucune différence d’impact n’a 

été mise en évidence entre un 

couvert temporaire ou permanent.  

Impact de l’enherbement sur la qualité biologique des sols



Récapitulatif des impacts recensés dans la littérature

Qualité biologique du sol

Travail du sol Récent Type

Temporaire/Permanent

Naturel/Semé

Composition

Paillage

Désherbage chimique Cuivre apporté
Amendement 

organique

Sarments

Biochar

Interventions mécaniques
Gestion de la 

couverture du sol

Enherbement

Traitement phytosanitaireFertilisation

Cuivre du sol



Cartographie de nos connaissances académiques



Test en laboratoire

Expérience conditions contrôlées in situ

Réseaux de parcelles

1 site

1 - 10 sites

10 - 150 sites

3 types de dispositifs expérimentaux

Généricité croissante des 

résultats !

Qu’en est-il des 

experimentations menées

par les instituts

techniques/CA?

De l’importance de bien choisir sa stratégie expérimentale

→ 2 à 5% des études

→ 80 à 85% des études

→ 10 à 15 % des études



Projet Gascogn’Innov:
Comment évaluer et améliorer

la qualité du sol?
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Gascogn’Innov = Groupe Opérationnel du Partenariat Européen pour l’Innovation (2017-2022), 

rassemble des viticulteurs, des chercheurs, des conseillers et techniciens viticoles

● Contexte: projet AgrInnov (2012-2015) = collaboration des chercheurs et des agriculteurs pour initier un 

pilotage des cultures complémentaire basé sur l’analyse biologique des sols

• Validation d’un set d’indicateurs analytiques de la qualité biologique des sols agricoles (Cannavacciulo 

et al. 2017)

• Elaboration de formations sur la biologie des sols et d’un mode opératoire de transfert

1. Acquérir des réfs régionales sur 

l’incidence des pratiques viticoles sur le 

fonctionnement biologique du sol

● Objectifs:

2. Pilotage des cultures  Co-construire des 

itinéraires culturaux répondant aux enjeux 

de qualité biologique des sols

Le projet Gascogn’Innov



Le GO Gascogn’Innov: 18 partenaires

15 exploitations viticoles

50%/50% coopérateurs / 

caves particulières

1/3 des exploitations en 

AB/biodynamie

SAU vigne de 15ha à 300ha

Conseil & enseignement

+ 6 partenaires 

extérieurs au GO



Groupe d’Experts 

Interdisciplinaire 

(GEI)

Recherche



Le gîte Le couvert L’état des populations

Physico-chimie Abondance/diversité

 microbienne

Abondance/diversité

 nématodes

Abondance/diversité

 lombrics

LEVAbagMDTest bêche

Le diagnostic de la qualité du sol mis en œuvre



 Avril - août

3. ANALYSE

GO GASCOGN’INNOV

4. RESTITUTION

Novembre - décembre

2. PRÉLÈVEMENTS & 

OBSERVATIONS

Dans le mois qui suit

1. FORMATION

IFV + expert biologie  

viticulteurs et conseillers

Distribution Guide et 

kits d’échantillonnage

5. CO-CONCEPTION 

PLANS D’ACTION

Une démarche participative pour un projet de 5 ans

2017

2021

2018-2020



• À l’échelle de la parcelle:

- Diagnostic agronomique et de la qualité du sol

- Dynamique d’évolution dans le temps de l’état biologique

- Evaluation de l’impact du changement de pratique

Résultats: des références régionales sur l’état biologique des sols



-50%

0%

50%

100%

150%

200%

MO Biom_microbienne Abond_vdt Rich_vdt

microbiologie vers de terre

Caractéristiques du sol parcelle 1004:
Ecart en % / situation initiale (2017) 

Témoin Engrais vert

Ex. Introduction engrais vert

féverole d’hiver

Sol argilo-calcaire

Obj. de production IGP atteint

2021 vs 2017  Effet + engrais vert sur:

• Teneur en MO

• Biomasse microbienne
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Résultats : évaluation de l’impact du changement de pratique



• À l’échelle de la parcelle:

- Diagnostic agronomique et de la qualité du sol

- Dynamique d’évolution dans le temps de l’état biologique

- Evaluation de l’impact du changement de pratique

• À l’échelle du GO (réseau de parcelles):

- Positionnement / référentiels nationaux existants

Ex. Biomasse Moléculaire 

Microbienne (BMM)

Résultats: des références régionales sur l’état biologique des sols

- Positionnement des parcelles à l’intérieur du groupe: évaluer l’incidence des pratiques?

médiane BMM groupe > médiane BMM nationale



Analyse globale: identification de facteurs explicatifs de la qualité biologique 
en lien avec le type de sol et les pratiques

 Prise en compte:

- Physico-chimie du sol

- Itinéraire cultural zone échantillonnée,

 indices composites:

Durée de couverture végétale

Indice d’intensité de travail du sol

 Typologie des parcelles: 3 groupes

Travail du 

sol Restitution bois de 

taille

Engrais vert hivernal Enherbement 

permanent

Groupe A Groupe B Groupe C

Sol
Argileux

pH > 8

Limono

-sableux

pH < 8

Argileux

pH > 8

Travail du sol Important Modéré Faible à nul

Couverture 

végétale 
durée & diversité

Faible Moyenne Élevée 

Nb parcelles 5 7 11



Typologie  3 groupes aux caractéristiques biologiques du sol significativement différentes

Temps de présence 
couvert végétal 
Diversité couverture 
végétale

Intensité 
travail du sol

biodiversité et fertilité biologique du sol

Groupe A Groupe B Groupe C

Biomasse Moléculaire Microbienne  -  +/-  + 

Richesse en espèces bactériennes  +/-  +  - 

Richesse en espèces fongiques  +/-  +  - 

Abondance des nématodes libres  -  +  +/- 

Indice nématofaunique de structure  +/-  -  + 

Indice nématofaunique des voies de 

décomposition de la matière oganique
 -  +  +/- 

Abondance totale de vers de terre  -  +  + 

Richesse taxonomique vers de terre  -  +  +/- 

Dégradation moyenne LEVAbagMD  +  +/-  - 

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-            enherbement            +

+            travail du sol           -

 Effet type de sol

 Effet pratiques

Résultats : Quelles pratiques pour booster la qualité biologique de mon sol?



Quels pratiques pour booster la qualité du sol?

 Importance des couverts de végétaux, maximiser leur temps de présence

 Raisonnement global: certaines pratiques peuvent compenser l’effet délétère 

des autres

 Améliorer la santé du sol prend du temps!

Quelle place pour les indicateurs de qualité biologique du sol?

 Répondre à la question « Mon itinéraire cultural est-il en train d’améliorer ou 

dégrader la qualité de mon sol ? »

 En monitoring – tous les 3 à 5 ans – pour piloter la durabilité des pratiques

Conclusion



MERCI DE VOTRE 

ATTENTION


	Diapositive 1
	Diapositive 2 La qualité écologique des sols dans un contexte de changement
	Diapositive 3 La qualité écologique des sols dans un contexte de changement
	Diapositive 4 Objectifs et méthodes
	Diapositive 5 Le patrimoine biologique des sols
	Diapositive 6
	Diapositive 7 Etat de la littérature en 2020
	Diapositive 8 Pratiques et paramètres biologiques étudiés
	Diapositive 9 Impact d’un usage viticole sur la qualité biologique des sols
	Diapositive 10 Impact du mode de production sur la qualité biologique des sols
	Diapositive 11 Impact de l’enherbement sur la qualité biologique des sols
	Diapositive 12 Récapitulatif des impacts recensés dans la littérature
	Diapositive 13 Cartographie de nos connaissances académiques
	Diapositive 14 De l’importance de bien choisir sa stratégie expérimentale
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27

