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Réservoir microbien dans le sol

Racines & rhizosphère

Tronc

BaieFeuille

Processus de vinificationQu’est-ce-que le microbiote de la vigne ?

Microbiote de la plante :

Ensemble des micro-organismes vivants 

hébergés par la plante, comprenant les 

bactéries, les champignons, les levures, les 

oomycètes et les virus.

Metschnokowia spp. (F),
Pichia spp. (F), 

S. cerevisiae (F), 
AAB (B), O. oeni (B),

Phages (V)

B.cinerea (F), 
E. necator (F), 

P. ampelicida (F), 
P. viticola (O), 

GFLV (V)

Ampelomyces spp. (F), 
A. pullulans (F), 
B. subtilis (B),

B. phytofirmans (B)

Bacillus spp. (B),
Streptomyces spp. (B),

Phages (V)

Botryosphaeriaceae spp. (F), 
E. lata (F),  

Fomitiporia spp. (F), 
Phaeomoniella  spp. (F), 

X. fastidiosa (B) 

R. irregularis (F), 
P. oligandrum (O),
P. agglomerans (B), 

P. fluorescens (B)

A. vitis (B),
ArMV (V),
GFLV (V)

Glomus spp. (F),
 A. baldri (B), 

Rhizobia  spp. (B)

Bioaérosols, pluie & faune

Flux Microbiens

Interactions écologiques
Effet positif 

Effet négatif

Groupes fonctionnels
Pathogènes de plantes

Antagonistes de pathogènes
Promoteurs de croissance des plantes
Micro-organismes en lien avec le vin



M&M → Résultats
Objectif: Définir des bioindicateurs microbiens de la santé de l'écosystème viticole (résilience des rendements au cours du temps).

(i) Quelles espèces ou consortia de micro-organismes sont positivement associés à la résilience de l'écosystème viticole ?

(ii) Quels compartiments (sol, racines, feuilles) abritent ces micro-organismes ?

(iii) La résilience de l'écosystème viticole est-elle spécifiquement corrélée à la présence des champignons mycorhiziens à arbuscules ?

(iv) Peut-on prédire la résilience d'une parcelle de vigne à partir des mesures de son microbiote ?

1. Sélection de 

parcelles à faible vs 

forte résilience

2. Echantillonnage des 

différents 

compartiments 

microbiens

3. Préparation des 

échantillons et 

extraction d’ADN

4. Caractérisation des 

microbiotes par 

métabarcoding  

5. Analyses de 

diversité et 

recherche de 

bioindicateurs

microbiens

Visualisation de la résilience 
d’une paire de parcelle
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Année de récolte

Parcelle à forte 
résilience

Parcelle à faible 
résilience

FEUILLE

SOL
RACINE

Tamis 2mm

Congélation -80°C

& Lyophilisation

Méthodes d’extraction d’ADN optimisées 

- Sols : Power Soil Pro kit

- Racines :  Protocole CTAB

- Feuilles :  Plant Dneasy Pro kit
Broyage 
à billes

Fragments de 0.5cm

SOL

RACINE

FEUILLE

16S

ITS

18S

Grapevine

Microbiota

Fungi

AMF

Bacteria

OthersOomycète

799F/1115R

AMV4,5NF/AMDGR

ITS1catta/ITS2ngs

Amplification
Primer sélectionnés encadrés 

Séquençage

MiSeq Illumina

1 Run / marqueur

Comparaison de diversité :

Caractéristiques de chaque 

communauté

Analyse d’abondance 

différentielle :

µorganismes bioindicateurs

Algorithmes 

d'apprentissage supervisé :

Prédiction



Paire 1

Fort 
Rendement

Faible 
Rendement

Microbiote coeur

Microbiote de
la paire

Paire 2

Fort 
Rendement

Faible 
Rendement

Microbiote de
la parcelle

Microbiote associé
au rendement

…

Comprendre le microbiote et identifier les bioindicateurs de la résilience 
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