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Présentation des 3 écoles IONIS

Su
Bioptech

Ecole d’ingénieurs en
biotechnologies

+ Santé

« Agroalimentaire
« Cosmétiques

« Environnement

« Bioinformatique

Ecole d’ingénieurs en
informatique

Multimédia et Technologies de
’Information

Systéme, Réseau et Sécurité
Génie Informatique des systémes
temps réel et embarqués
Télécommunications et réseaux
Systéme d’Information et Génie
Logiciel

Ecole d’ingénieurs
généralistes

Energie et environnement
Villes connectées

Finance

Robotique et IA

Big Data

Cybersécurité et IA
Biotech et santé
Robotique et design
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Compétition internationale
de biologie de synthése

Plus de 300 équipes du

; Regroupe des étudiants,
monde entier

chercheurs et entreprises
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Applications variées Competences

pluridisciplinaires

Agriculture
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20%

des ménages francais
ont souffert du froid en

18%

d’augmentation du

prix de I'énergie entre

2021, 36% d’entre eux
2021 et 2022

pour des raisons
financiéres

.becoming, 2022 INSEE, 2022

La crise énergétique

Le GAZ estla
premiére source
d’énergie utilisée
pour le chauffage
en France a 39%

INSEE, 2017

IGEM IONIS

150 millions
de femmes

utilisent des pillules
contraceptives a base
de 17-alpha-
ethinylestradiols (EE2)

est la concentration

minimale nocive pour la

biodiversité
UN, 2019

Et la pollution par les perturbateurs
endocriniens

2,2 ng/L

est la concentration _ Letauxde
moyenne des EE2 bioremédiation des

trouvés dans les EE2 dans les stations
réserves naturelles en d’épuration est de

Europe 60%

CIPR, 2011



@ Clean Heat @ @2 @
\G greenit! IGEM IONIS

Le systéme

Les equx usées..

..et I'eau est
conduite vers les

POMPE A
CHALEUR . . -
: stations d'épuration.
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3 dépolluées des 3 3
Trarisformee avec le oezfmgénes . pendant que de la Transforme avec les genes
géne sraox © oicur st prouire amoa & hao

pour les habitations ...
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Notre producteur de chaleur

Transformée avec le géne sraox

M inOQIQ ue Du chou puant qui produit

Chlamydomonas reinhardtii un différentiel de température de 40°C
Umekawa & Ito, 2018

Conduit par un peptide signal du noyau vers la membrane
mitochondriale

P
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35 o

Plasmid for heat productio
in C.reinhardtii

Transformée avec un géne qui
produit une protéine

= thermogénique
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Notre combattant dépolluant

/ Transformé avec les genes \ Bacterie
amoa et hao Ensifer meliloti 1021

Utilisé par I’équipe IGEM Hizju en 2021 avec
comme chassis E.Coli

-50% des EE2 en 48h

Plasmid for EE2 degradation
5‘ in S. meliloti

Transformé par des génes
produisant des enzymes désactivant
les EE2
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La coculture

Bactérie Microalgue
Ensifer meliloti 1021 Chlamydomonas reinhardtii

Produit naturellement de la vitamine B12 et
augmente la résistante a la

chaleur deC. reinhardtii
jusqu’a 35°C

Xie et al. 2013
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Adaptation of C.reinhardtii from TAP to Growth of Creinhardtiiand S.melilofiin co-culture in TAP
wastewater
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Modification de C.reinhardtii

Ppsad Signal Tpsad
promoter Intron Histag peptide Exon  Intron Exon Intron terminator
LMEL AAN AAN Immunofluorescence on C.reinhardtii
LMJI.RY0402.138246 AOX-31

> Design du géne > Modification génétique > Expression du géne > Production de chaleur >

1222+ (wild-type)
700 pb : AOX 3 introns / \
Cl ]

D 900 pb : AOX 1 intron

mutants with AOX knockdown

Heat Production in 20mL culture

g
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Time (minutes)

PCR on transformed colonies with sraox gene Control  —Creinhardi-aox_introns + pyruvate
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Conception & Modélisation du dispositif
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Clean Heat : Economiquement et
Environnementalement
plus avantageux

® 1900
i

CO,
Moins couteux de chauffer 10 Faible impact environnemental :
maisons qu’une seule avec un Clean Heat : 0.13 gCO,/kWh
systéme classique Chauffage au gaz : 205 gCO,/kWh

Chauffage électrique : 70 gCO,/kWh

Source Carbone 4 : 06/2020
* -
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=" Echange avec les differents acteurs

Potentiels

Conseils 7 clients
H s Oasis du
- SCIG“flflqueS VILLEJUIF 9 Carla

“m

Design du
prototype

synoxis
a@ae

Traitement des
eaux usées &
urines

/ Clean Heat
i greenit!

Impact
environnemental

(® ClimatePartner

Revalorisation de
la biomasse

EEnville
Eagruis hemain des vilies

O VEOLIA ceseay

sssssssssss

IGEM IONIS
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Identification de 'implémentation

@ veoua PARIS

—

Oasis du
Carla

VILLEJUIF

Pas dans les stations A proximité des
d’épuration batiments et

lotissements
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Production de
Réduction de la 60 OC
concentration en EE2

5 0%(qu moins)

Empreinte carbone
diminuée

Faible consommation
des LEDs

Pourrait cibler d’autres
polluants

Biomasse des
Les eaux usées comme microalgues pour faire
milieu de culture du biocarburant

\/

Urine pour
faire de
’engrais

18
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Gagnant d’une médaille d’or

i G E M 2023 GRAND 2-5 November, 2023
JAMBOREE .. .:.

Porte de Versailles

7
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FILINFO | société - politique écologic /O

Celle d’Ionis-Paris lutte contre le
perturbateur endocrinien EE2 qui pollue les
eaux usées. Leur projet Clean Heat ferait
d’une pierre deux coups : ils ont congu par
génie génétique des microalgues et des
bactéries qui dépolluent les eaux usées, tout
en produisant de la chaleur utilisable. Quant
aux jeunes de Paris-Bettencourt, ils ont
inventé avec Lubritect une fagon de « bio-
fabriquer » un lubrifiant personnel, en
programmant une protéine capable
d’immobiliser la particule virale du
papillomavirus ou du VIH. Un moyen de
remédier aux insuffisances des préservatifs,
afin de mieux nous protéger contre les

maladies sexuellement transmissibles.

& nouvelobs.com

IGEM IONIS

Paru dans les journaux !

Su
BioF::ech

= felllonde m

’ L

gars ? »,1leur lance un étudiant de Boston, tandis
que deux jeunes Frangais prennent leurs
brochures, par curiosité.

LeNlonde mooa

Chaque jour de nouvelles grilles de mots
croisés, Sudoku et mots trouvés.

Jouer =

Ils sont membres du projet Clean Heat, qui réunit
des étudiants du groupe parisien Ionis. Il s’agit de
modifier génétiquement une microalgue en
empruntant un géne du chou puant
Symplocarpus renifolius, qui produit
naturellement de la chaleur pour pousser au
coeur de 'hiver. Cultivée dans les eaux usées,
cette microalgue pourrait, a terme, alimenter des
systemes de chaufferie.
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Nos partenaires
IONIS  gioconvs)

SUP & SEPITA
Io ec % EDUCATION GROUP L Wb
Domaing de Recherche of d'innovation Majeur

¥/ (@ ClimatePartner

QN ¢

G50A, NEW ENGLAND

|On
VILLEJUIF BioLabs.. ¥ fleleFrance
©Promega DDutscher [BNASEEI @Bsam

COULTER

SODT twisT [snapGene o

by Dotmatics mgéf&
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