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> Les sols sont exposés a des perturbations variées et
croissantes
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> La santé des sols au défi de la biodiversité

différents sols = différents fonctionnements = différentes réponses
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> La santé des sols au défi de la biodiversité

Le sol est un écosysteme complexe, vivant et vital
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? La macrofaune 3 l'interface
sol-végétation

interface entre sol et végétation,

Liée a la production végétale (voie verte) et au
recyclage des nutriments (voie brune), qu'elle
inclue des détritivores, des bioagresseurs, des
auxiliaires, ...
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® Macrofaune épigée : un indicateur réactif de surface
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? Macroarthropodes endogé: un compartiment
fonctionnel discret
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? Macroarthropodes endogé: un compartiment

fonctionnel discret
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2 Grain d’analyse: du taxon aux réseaux trophiques

) Accessibilité
 Communautes

* Vers de terre, fourmis, araignées,
coprophages

* Groupes fonctionnels

* Ravageurs, prédateurs, ingénieurs de
I’écosysteme

e Réseaux d’interaction
* Réseaux trophiques

Intégration
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2 Communautés: ex des carabiques
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2 Groupe fonctionnel: ex des coprophages

Greenhouse gases

Plant productivity Cumulative CO,(-)
GraGSS mesocosm (+) Cumulative CH,(-)
rass pots (+) Cumulative NO (-)

Interspecific interactions (+-)

INRAZ

Dung decomposition
Log cumulative mass dung (-)
Dry mass dung loss (+)
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9 Réseaux d’interactions

Community properties
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2 Quelle méthodologie ?

* Principalement des approches relatives
* BACI ‘Avant-Apres / Control-Impact’
* Gradients (intensité des pratiques, climat, usage des sols, etc)

e Déployement
» Réseaux de sites, d’essai des CA, ...
 Sciences participatives (Jardibiodiv, QUBS)
e Secteur privé

* RMQS

e gamme de variation a I’échelle nationale a I'aide d’un
protocole standardisé en cours d’acquisition

INRAZ
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> Echantillonnage et types de données

e Méthodes

* Pieges Barber

* Tri manuel

* pas toujours ensemble
e approche par milieu/taxon

 Données collectées :
* abondance, biomasse, diversité, traits
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2 Standardisation et référentiel national, le RMQS
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? Standardisation et référentiel national

Peu d’especes ubiquistes, beaucoup d’espéeces rares

Qu’est-ce qui fait varier
la composition (de ces
esp rares)?

Exemple des détritivores
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? Standardisation et référentiel national
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Cf ‘Nematode metabolic footprints’

Guildes trophiques : Ratio G/P
Degré de spécialisation: Ratio Ps/(Pg+Ps)

Granivore Prédateur Applicable a d’autres groupes (e.g.
INRA@ généraliste  spécialiste araignées)

: 18
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2 Limites actuelles

Bases de données existent mais pas exploitées pour créer des
référentiels

Perte de spécialistes en ID

Variabilité temporelle intra-annuelle mal connue

Dépasser le cas d’étude et se projeter dans une massification de la
demande

INRAZ
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> Dépasser les limites

* 3 options méthodologiques (actuellement)
 ADNe (cf autre présentation)
* Bioacoustique +|A
* Vision par ordinateur

INRAZ
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> Demain?

Automated
technologies

Monitoring
steps
Acoustic wave recorders

Chemical recorders
Electromagnetic wave sensors

1. Data collection

Sensor networks

a R
= Wireless sensors

Computer audition & vision packages

3. Knowledge extraction : '
Machine learning
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Morphometrics

Haute fréquence
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automatisation
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o
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belowground

Suivi de plusieurs
taxons simultanément
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¥ Vision par ordinateur

Biology and Fertility
In situ soil imaging, a tool for

monitoring the hourly to monthly
temporal dynamics of soil biota




2 Conclusion : Vers une bioindication augmentée

* Synergie méthodes classiques / émergentes
* |OT (piéges barber connecté + scanner enterré + station météo + ...)

e Référentiels établis sur la base de protocoles
standardisés a I'échelle nationale

 \Vers une boite a outils interopérables pour les
suivis de santé des sols
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