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Introduction & Objectifs Matériels & Méthodes (ALAHMAD et al,, 2024)

La fertilitée des sols est confrontée a d’importants defis en | | Sol agricole limoneux (Limon 63,36 %, Sable 20,49 %, Argile 16,15 %) mélangé a des pailles de blé biologique (2,5 % p/p)
raison de |la dégradation et du changement climatique, ce

qui nécessite des solutions innovantes. Les prébiotiques, un
type de biostimulant, offrent un potentiel prometteur pour
améliorer la fertilité des sols et favoriser la croissance des
plantes en modulant les communautés microbiennes. 2 Récoltes

TO : semis & application
des prébiotiques

1. Abondance microbienne
Extraction d'ADN, amplification

PCR (16S et 18S) et ratio
champignons/bactéries.

Cette étude évalue les effets de deux prébiotiques, K1° S IR Sl R R e A e .

. _ o NGS5 7 Sl ety M5 wen 2 & 3. Activité enzymatique : en
(SPK) et NUTRIGEO L™ (SPN), sur‘un sol agn}colg cultive a\{ec,: D1 : 3 semaines ~ 4 =3 AT L testant 12 enzymes de différents
Zea m\ays L., en les comp?rant a un\sol temqn .non traité aprés I'application WS S A S - Sk TR o o) el
(SP), a deux dates de récolte apres l'application. Nous les indices.
analysons comment des bioindicateurs du sol, tels que
I'abondance microbienne, ['activité enzymatique et Ila
diversité métabolique, peuvent révéler le mode d’action et
les impacts fonctionnels de ces prébiotiques (ALAHMAD et
al., 2024). La compréhension de ces effets soutiendra le
développement de pratiques agroécologiques visant a
promouvoir des systemes agricoles plus résilients et
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Traitements

4. Activiteé meétabolique
potentielle des bactéries
cultivables : utilisation des Biolog
Ecoplates contenant 31 sources
de carbone différentes.

SP : Témoin
SPK : K1° 5 L/ha
SPN : NUTRIGEO L°® 25 L/ha

D2 : 10 semaines
apres l'application
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durables, tout en preservant la sante des sols. Condition en serre : Interprétation des données & Analyse statistique
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/ . . Y 4 e ™Y e e, 7 ” ° ° 7 e °
- 1. Abondance mlproblenne du ;ol : . Résultats & Discussion 4. Activité métabolique potentielle des bactéries cultivables du sol :
ac;erles Champignons ] . Ratio Champignons / Bactaerles a. “Temomn . SPK SPN 31 Sources dE carbune
S 7 e T = ces e “Methyl-D-Glucoside c
3 = = g b = - ; -- Aucune différence significative de I'abondance _=_[;x | Y 15 .9
T o <3- - : S -Aylose
284091 ». g | bactérienne entre les traitements apres 10 e ©
g 2 e | DACIETIENNE entr les traiteme: I I B o E
S E e "5 semaines d’application des prébiotiques (D2). D-Mannitol 1 %u
- < 500407 2 Hsev _ Augmentation de abondance fongique dans les N-Acetyl-D-Glucosamine w
® 1e+09- g’ -21— oy, 7 74 . :
g z & sols traités avec SPN par rapport au témoin (SP). D-Cellobiose 0.5 X
m
: : - . -D-Lact ©
0e+00- . . . 0.0e+00- . . . 0- . . . - Le ratio chamrngnons/bactenes est ega|ement ___'1 actose _ =
SP SPK SPN SP SPK SPN SP SPK SPN , , , , , Phenylethylamine -
Treatment Treatment Treatment plus élevé avec SPN qu’avec l'autre traitement. : 3
Putrescine =
2. Activité enzymatique du sol : Tween 40
Traitement - - A D2, chaque produit a _ Tween 80
_ Enzymes Unite _ P SPK SEN induit un effet spécifique sur D A R :-Cclodextrin
a-Glucosidase -AGlu  nmol PNP min'! g! sol sec 4.09+0.14 ab 4.06+0.16b 43+0.12a activitd i g | _ Glycogen
B-Galactosidase -BGal  nmol PNP min! g sol sec 227+0.17b  243£003ab  2.52£0.05a ACLIVITE enzymatique du sol. Pyruvic Acid Methyl Ester
- 2 M1 - -1 -1 : :|: :I: :I: _ J4
Cycle C — N-acétylglucosaminidase - NAG  nmol PNP min g sol sec 412+0.25a 409+0.13a 435+0.26 a SPK a exercé un effet p|US _—_ D-Glucosaminic Acid
Laccase -LAC  nmol ATBS ox min-1 g-1 sol sec | 26.68 +4.42 b 33.19+1.37a 33.66+4.99a large  sur les enzymes —
Cellulase CEL  nmol PNP min! g sol sec 65550962 1065551a  9.68+088a o 2L s Shviad A GEA eV d EL e
| B-Glucosidase -BGlu  nmol PNP min"! g! sol sec 1512+047b  [648E04d  1623+0.17a 'MPlQUEES dans plusieurs D-Galacturonic Acid
Cycle S «— Arylsulfatase - ARYLS nmol PNP min! g! sol sec 5.62+0.02b 5.83+0.04 a 5.7+ 0.18 ab CyC|ES blogeochlmlques. _—_ 2-Hydroxy-Benzoic Acid =
B Phosphatase - PHOS nmol PNP min! g! sol sec 5041+2.52b 54.02+2.07a 53.56 £ 1.35ab "R 4-Hydroxy-Benzoic Acid =
Cycle P — Phosphatase Acide -ACP  nmol PNP min! g sol sec 7833+ 1.79b 81.2+1.53 a 83.13+ 1.36a SENileuluniefetipiusicible -Amino-Butvric Acid
- o les enzymes du cycle du v y
__ Phosphatase Alcaline -AKP  nmol PNP min'! g! sol sec 104.59+342b 109.83 £0.75a 108.04 £ 3.9 ab Sur ltaconic Acid
Générale «— Déshydrogénase _DES  INTF nmol min g! sol sec 0.4+0.02a 0.4+0.04a 037+£0.02a _ nos résultats précédents '; h:aﬁc :EL CAC
3. Indices enzymatiques du sol : SPK  I'activité de 7 enzymes SPN 4 5enzymes  (ALAHMAD et al., 2023). -Arginine

Moyenne géométrique (Gmea) Indice de fertilité du sol (Mw) _—_ L-Asparagine
oo B : 2 0 ; < - A D2, les prébiotiques, en particulier SPK, ont augmenté le taux de »_—_L-Phenylalanine

b V4 (] ] -
= o = dégradation de plusieurs sources de carbone (C). L-Serine
C c 300-
c 3 Traitement - L'activité métabolique a été intensifiée sans modifier la structure globale o
o 50 z B sk des profils, indiguant un changement fonctionnel plutot que structurel.
£ 2 ’ . sy . . .
8 25 S 100- - Ces résultats confirment que chaque prébiotique module différemment B e I D, L-o-Glycerol-Phosphate 2
w — = = — g —m—m" =1 * == ===
la structure microbienne du sol en recrutant des taxons natifs aux === —
00 S e e —— fonctions écologiques spécifiques (ALAHMAD et al., 2023). SPK 4 le taux de dégradation de 11 sourcesC  SPN 4 4 sources C
Treatment t Treatment b. Nombre de bactéries cultivables isolées Diversité / Richesse métabolique Taux de dégradation (moyen)
- A D2, les deux prébiotiques (SPK & SPN) ont significativement - A D2, pas de différence significative de CFU ni de # = 710 1 22- ] o, T
augmenté, par rapport au témoin (SP), les indices enzymatiques richesse métabolique entre les traitements. Ten 6 X10° - T
’ . ’ . . /s . E ‘g 0.65-
calculés : Gmea, représentant |a diersité fonctionnelle . Vactivité métabolique (AWCD) a significativement G RS
enzymatique, et Mw, reflétant I’état de fertilité du sol. vemene avee s prkioieues, neEmmen: SHL : : - 3 & s
c oy 7 - . i , ) ) 2 > 19 BS SPN
5. Activité fonctionnelle du sol : indiguant une dégradation plus rapide des sources de C. E 2 s < 1
3 x10° | o]
e X a 1
Scores Plot g s
b B N ’ X ? ; 3 2x10° ‘ 0.50- ‘
@sP - | .
O SPK ) , ) ae s s SP SPK SPN SP SPK SPN SP SPK SPN
= OSPN S - - I_es reSUItatS de | activite Treatment Treatment Treatment
o ~  enzymatique et de Ia C _ _
. ) e diversité mataboli . « TN SIS M 6 Familles / groupes de carbone [l .
@ B ° - Wglislids - eusigRllele  sei - Le regroupement des 31 .
- corrélés - slijeides 0.7 ¢
S o °_. ' sources de C revele 6 b
5 o @ N ° - Le regroupement de ces grandes familles ou ---""*‘m”nEE 0'5 T
& O O ; e . Y.
o o T e\ B données met en évidence groupes fonctionnelles. Sources de carbone complexes 04 ‘%ﬂ
o o URI DEH | 1 1 5 . . ) o
X SPKS2 sP202 S dlvergence claire de - Les deux preblothues ont --Acides carboxyliques 0.3 ;
T - -« Pactivité fonctionnelle entre augmenté le taux de -- I 0o B
_y Sl e ae Acides aminés '
T T T (; ; ; - - - - - (SPK & SPN) et témoins (SP). familles de C, avec un effet Sources de carbone phosphorylées
| e 1(421% plus marqué pour SPK 4 le taux de dégradation de 5 familles de C SPN 1 3 familles C
. i N[ 2p2 R
Conclusion Références
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