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Materiel et Méthodes : protocole d’extraction des protéines totales

Centrifuger 10 
min à 5000 g

Coloration à l’acide
bicinchoninique (BCA)

 Optimisation d’un protocole d’extraction et de dosage des protéines du sol
 Comparaison des GRPS au protéines totales
 Effet du travail du sol, des fongicides des apports d’amendements sur les protéines du sol
 Observation de corrélations avec les paramètres chimiques, physiques et biologiques

Les protéines du sol, notamment la glomaline produite par les champignons mycorhiziens,
constituent un indicateur de l'activité biologique des sols. Issues des organismes vivants
(racines, microorganismes, faune du sol) ainsi que de la décomposition de la matière
organique, ces macromolécules participent aux propriétés d'agrégation du sol, au stockage
du carbone, à l’apport de nutriments du sol et à l’immobilisation des métaux.
Cette étude propose une nouvelle méthode de quantification des protéines – les protéines
totales – comparée à celle des glomalines reliées aux protéines du sol (GRSP). La nouvelle
méthode a pu être testée sur deux essais de longues durées et les résultats obtenus
confrontés à plusieurs indicateurs.
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Les protéines du sol, en tant que produits de l'activité 
biologique globale du sol

1 g de terre 
broyée

Fig 2 : ACP, nuage de points et clusters

Fig 1 : Expérimentation long terme « Travail du sol » (depuis 2004)
Effets significatifs du TCS et des traitements phytosanitaires sur la quantité de protéines totales dosées

Pas de discrimination pour les GRPS

Concentrations avec une 
gamme étalon BSA

 Optimisation du protocole d’extraction et de dosage des
protéines

 Performances discriminantes plus élevées pour le protocole
d'analyse des protéines totales du sol que pour celui basé sur les
protéines de la famille des glomalines (Fig 2, Fig 3).

 La teneur en protéines totales est fortement corrélée avec les
teneurs en phosphore, en carbone organique et en potassium
(Fig 4). Mais aussi à l'indicateur de stabilité structurelle du sol
(2), l’azote total et la quantité d’ADN (4) (Fig 2).

Fig 3 : Expérimentation long terme « Gestion des matières organiques » (depuis 1959)
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Dosages des protéines selon différentes modalités de pratiques
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Effet des apports croissants de matières organiques
 Le tampon au pyrophosphate permet d’extraire 3 fois plus de protéines que le tampon citrate (Fig 1)
 Le dosage BCA est plus précis et moins sensible aux interferences que Bradford (non illustré)

Fig 4 : Correlograme

4 Correlation avec les protéines totales

Correlation avec les protéines totales Conclusion
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