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1. Motivation 2. Theory

denaturalization

Y. lipolytica fluorescence Beneyton et al 2017
T° enzyme

enconding fluorescence Balasubramanian et

C. glutamicum .
enzyme 9 microscopy al 2021

(Adapted from : Loayza Mora 2025) Figa 3D printing technology for production of chip
substrates, as well as automation for handling of
Enver Felix Loayza Mora 2025 metallic fluids. INBM TUB Freiberg Germany
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Fig. 2 Large scale
fermentation process
Versuchs- und Lehranstaltfor
Brauerei in Berlin (VLB) e.V.

Fig. 3 Semi HTP bioprocess for microalgae cultivation at the scale-down level,
addressing challenges such as desiccation. INBM TUB Freiberg

Fig. 4 Cell culture technology, including engineering as

Photos : Loayza Mora, E. F
well as cytometry. TU Berlin Germany
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Fig. 5 Automated Liquid Handling System. Links Hamiton model, center and right, Tecan Infinitive Evoware at Institut von
Bioverfahrenstechnik of Technische Universitat Berlin.

Enver Felix Loayza Mora 2025 Photos : Loayza Mora, E. F
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Screening

Fig. 6 Acetic acid determination
by using 3 pL with acetate
kinase. From: Master Thesis
Loayza Mora TU Berlin 2023.

Fig.9 Schematic diagram of the
proposed workflow-level automation
technology combining miniaturization
and DMB

Fig. 8 Transferring volume a large number of samples from DBM, then
collecting the samples at the chip's outlet to achieve volumes compatible
with automated miniaturization technology (LHS), can resolve the
bottleneck e.g. 3uL. Above 384 MTP format Greiner. Institut von
Bioverfahrenstechnik of Technische Universitat Berlin.

Fig.7 Wafer 300 mm at INBM
TUB Freiberg

Enver Felix Loayza Mora 2025
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Fig. 11 Synthesis of discussion (Loayza Mora 2025) (Bowman et al 2021) -
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Adapted from Loayza Mora 2025
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Fig. 12 Synthesis of discussion (Loayza Mora 2025)




Adapted from Loayza Mora 2025

m . N
i Die Ressourcenuniversitét.

. . -
/PEIBEQ‘O Seit 1765. _ Route B

lycolysis — ubiquinone and terpenoids
l heterologous protein e G P
production 7

growth capacity (Kanehisa and Goto 2000, Kanehisa et al. 2019, Kanehisa et al. 2023)
y
- depleted oxygen
availability
I
y

s&x: TUBAF

i antioxidant and :

(Bouzidi etal. 2022)
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pathway terpenoids in

Fig. 13 Synthesis of discussion Oz, pH glycolysis, Y. |ip0|ytica
terpenoid production (Loayza Mora 2025)
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’PErBE‘LO sell 176 Adapted from Loayza Mora 2025 Konzept und Umsetzung eines kanallosen,
mikrofluidischen Titrationssystems
basierend auf Elektrobenetzung

Dipl.-Ing. Diana Chevelev, Dr. Pl Arki und Prof. Dr. Yvonne Joseph, TU Bergakademie Freiberg, Freiberg, Deutschland

DBM .

m influence

Oberflache und der eines auflieg Tropfens durch die angelegte Spannung bestimm. {1]

ot Die Spannung initiiert das Anlagern von Ladungen an der Grenzflache zur isolierten Elektrode und es entsteht

; eine elekirische Doppelschicht, dessen Ausbreitung von der Hohe der Spannung abhangig ist. [1]
b Amuwesiasand
Ouiabtam
S e » Mit einer hheren Spannung nimmt die Fliche der
Wenn mehrere Elekiroden nacheinander beschaltet werden, bewegt sich der Tropfen zu der Elektrode, an der
\ die Spannung angelegt ist. Somit lasst sich ein Transport in einem kanallosen mikroflidischen System
realisieren
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Abb. 1: Zunehmende Benetzung der Oberfliiche durch das

(TU et a | 2 0 2 1) Anlegen einer Spannung Abb. 2: Bewegung eines Wassertropfens entlang mehrerer Elektroden
Titrationssystem Integrierter Sensor
Aus den Vorratskammern des Systems kann ropfen folumen ! b de wird jeweils ein pH-Sensor
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transportiert wird. Die Variation der Elektrodengrofe ermoglicht den Transport verschiedener Tropfenvolumina Gate eines Transistors geschaltet, um einen EGFET 2

erhalten, dessen Stromfluss vom pH-Wert abhangig ist
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hin-und hertransportiert bis eine vollstandige Durchmischung stattgefunden hat
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Fig. 17 Synthesis of discussion (Loayza
Mora 2025 ) C. glutamicum

Adapted from Loayza Mora 2025

Enver Felix Loayza Mora 2025

Data without cell > secondary
monitoring lysis metabolites challenge
= Main advantage
Higher protein
Heterologous (Balasubramanian et al 2021)
strain

— Can segregated metabolites interact with ?
antibiotics as a relevant effect during -
bioprocess?

Key:
Dependency -> protein acetylation -> glutamate

production (overestimated)
(Nagano- Shoji et al 2025)

Challenges

Machines do not react so well
to human intervention at the
spontaneous and/or
accidental way. They required
follow their buckle or cycles.
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Fig. 18 Synthesis of discussion (Loayza Mora 2025 ).
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Fig.19 Sensing applications at INBM TUB Freiberg. Germany
Enver Felix Loayza Mora 2025 12
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